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1.项目概况

项目名称：肖家河110kV输变电工程
建设单位：国网北京市电力公司

建设地点：北京市海淀区马连洼街道肖家河
建设内容及规模：
本工程由变电站工程、电缆线路工程和架空线路改造工程组成，工程组成、建设内容与规模见表1。

表1 肖家河110kV输变电工程项目组成一览表
	序号
	工程组成
	建设内容
	建设规模

	1
	变电站工程
	新建肖家河110kV半地下型户内变电站，主变位于地上一层。

终期安装110/10.5kV 50MVA有载调压变压器4台，110kV终期进线4回，支接出线4回。

本期安装110/10.5kV 50MVA有载调压变压器2台，110kV本期进线2回。
	总用地面积：3196m2；

总建筑面积：4053m2。

	2
	电缆线路工程
	新建肖家河～N2#电缆终端塔双回110kV电缆线路。
	新建110kV双回电缆线路长约2×1.9km。

新建电缆隧道长约1915m。

	3
	架空线路改造工程
	升高改造现状“220kV海上、220kV上昆、110kV庄旺青支一、二回”同塔四回架空线路，位于110kV庄旺青支14#塔～17#塔，本工程新立1基N1#直线塔，1基N2#电缆终端塔，拆除现状110kV庄旺青支15#塔；

新建双回临时架空线位于110kV庄旺青支14#塔～16#塔西侧，本工程新立1基L1#临时塔（建四回塔挂双回线），在架空线路改造工程完成后拆除。
	升高改造“220kV海上、220kV上昆、110kV庄旺青支一、二回”同塔四回架空线路路径长度约0.7km；

新建双回临时架空线路径长度约0.7km。


2.建设必要性

为满足地区负荷增长需求，缓解地区的10kV供电压力，实施肖家河110kV输变电工程是十分必要的。
3.环境保护目标

为确定本工程主要环境保护目标，对变电站站址区域及输电线路沿线进行现场调查。现场调查范围为工频电场、工频磁场的评价范围，即以变电站站址为中心的半径500m范围内的区域，输电线路走廊两侧30m带状区域。本工程营运期主要环境保护目标为保证站址区域及输电线路沿线区域的电磁环境与声环境质量达标。

环评单位在评价范围内进行了现状调查，将距变电站站址及电缆线路最近的居民区（含在建居民区）、学校和行政办公单位确定为电磁环境敏感点，将距变电站厂界周围200m范围内的居民区（含在建居民区）和行政办公单位确定为声环境敏感点，本工程环境敏感点基本情况及保护级别参见表2。
表2 本工程环境敏感点及保护级别

	编号
	环境敏感点
	方位
	最近距离(m)
	使用

功能
	建筑

形式
	保护级别

	▲1
	市保密单位
	变电站西北侧
	围墙紧邻
	行政

办公
	楼房
	电磁环境评价标准：

执行《500kV超高压送变电工程电磁辐射环境影响评价技术规范》(HJ/T24-1998)规定的以4kV/m为居民区工频电场评价标准，以0.1mT为对公众全天辐射时的工频磁感应强度评价标准。

声环境质量标准：

荷塘月舍执行《声环境质量标准》（GB3096－2008）规定的1类标准限值，即昼间55dB（A），夜间45dB（A）；

市保密单位、在建北京大学肖家河回迁住宅小区、在建北京大学肖家河教工住宅小区执行《声环境质量标准》（GB3096－2008）规定的4类标准限值，即昼间70dB（A），夜间55dB（A）。

	▲2
	在建北京大学肖家河回迁住宅小区
	变电站南侧
	围墙紧邻

距楼22
	居住
	楼房
	

	
	
	变电站西侧
	围墙紧邻

距楼20
	
	
	

	▲3
	在建北京大学肖家河教工住宅小区
	变电站东侧
	60
	居住
	楼房
	

	▲4
	肖家河东村
	变电站东南侧
	230
	居住
	平房

楼房
	

	▲5
	农科社区（东）
	变电站东侧
	282
	居住
	楼房
	

	▲6
	农科社区（北）
	变电站北侧
	207
	居住
	楼房
	

	▲7
	中国农业大学
	变电站北侧
	201
	文化

教育
	楼房
	

	▲8
	荷塘月舍
	变电站西侧
	135
	居住
	楼房
	

	▲9
	大有北里
	变电站西南侧
	260
	居住
	楼房
	

	
	
	电缆线路南侧
	30
	
	
	

	▲10
	中关村一小分校区
	电缆线路南侧
	30
	文化

教育
	楼房
	

	▲11
	西山庭院
	电缆线路北侧
	12
	居住
	楼房
	


4.环境质量现状

4.1环境空气质量现状

本项目评价区域环境空气质量功能区划为二类，执行《环境空气质量标准》(GB 3095-2012)中规定的二级标准。
根据北京市环境保护局2014年7月1日至2014年7月15日海淀万柳监测子站的空气质量日报可知本项目所在区域环境空气首要污染物为细颗粒物、二氧化氮、臭氧，空气质量状况为6天良、5天轻度污染、4天重度污染。
4.2地表水环境质量现状
本工程所在区域主要地表水体为国防大学泄洪渠，位于本工程临时架空线路西侧约3m，永久架空线路西侧约17m。国防大学泄洪渠最终汇入清河上段，属北运河水系。清河上段水体功能为人体非直接接触的娱乐用水区，水质分类为Ⅳ类

根据北京市环保局网站2014年7月河流水质状况公告，清河上段现状水质类别为Ⅳ类。
4.3地下水环境质量现状
本工程位于北京市平原地区，地下水优良、良好水质占所有监测井总数的61.79%；较差水质、极差水质占所有监测井总数的38.21%。主要污染指标是总硬度、溶解性总固体和硝酸盐氮，超标区主要分布在城市中心及南部地区。

4.4声环境质量现状

本工程变电站及输电线路位于海淀区，根据《海淀区声环境功能区划实施细则》（2013年11月26日）中规定，本工程变电站东侧紧邻圆明园西路，执行《声环境质量标准》（GB12348-2008）中4a类标准，即昼间70dB（A），夜间55dB（A）。变电站南侧、西侧、北侧执行《声环境质量标准》（GB12348-2008）中1类标准，即昼间55dB（A），夜间45dB（A）。

本工程圆明园西路段的电缆线路沿线执行《声环境质量标准》（GB12348-2008）中4a类标准，即昼间70dB（A），夜间55dB（A）。规划肖家河中街段电缆线路沿线及架空线路沿线执行《声环境质量标准》（GB12348-2008）中1类标准，即昼间55dB（A），夜间45dB（A）。
根据2014年9月9日的声环境现状监测结果，环境噪声现状值均满足相关标准限值要求。
4.5电磁环境现状

2014年9月9日对本工程变电站周边及输电线路沿线的电磁环境进行现状监测。

根据现状监测结果，本工程变电站周边及输电线路沿线的工频电场强度现状值均满足《500kV超高压送变电工程电磁辐射环境影响评价技术规范》(HJ/T24-1998)中推荐执行的居民区工频电场4kV/m的评价标准限值要求。

本工程变电站周边及输电线路沿线的工频磁感应强度现状值为均满足《500kV超高压送变电工程电磁辐射环境影响评价技术规范》（HJ/T24-1998）中推荐执行的对公众全天辐射时的工频磁感应强度0.1mT的评价标准限值的要求。

本工程变电站周边及输电线路沿线的无线电干扰场的现状监测值为42.1～45.5dB(μV/m)。
5.施工期环境影响分析

本项目施工内容为变电站施工及输电线路施工，施工影响范围主要集中在变电站站址、输电线路沿线等处。

施工期主要环境问题是：(1)施工垃圾清理及堆放、运输车辆行驶等产生的扬尘；(2)明挖隧道等工序产生的渣土；(3)各种施工机械和运输车辆产生噪声；(4)电缆沟道施工可能引起的对地表植物造成的破坏。

施工期间在施工场地四周设置临时围挡，减少施工期扬尘对沿线环境产生的影响；在施工场地邻近居民处设置隔声屏障，加强对居民区的噪声防护工作。

施工期的环境影响是短期的，并且受人为和自然条件的影响较大，因此应加强对施工现场的管理，并采取有效的防护措施最大限度地减少施工期间对周围环境的影响。
6.营运期环境影响分析

6.1水环境影响分析
本项目营运期废水为变电站值守人员日常生活产生的污水。
本项目拟建变电站为有人值守变电站，废水来自变电站值守人员正常生活排放的生活污水，废水中主要污染物为CODcr、BOD5、SS和氨氮。生活污水经化粪池处理后，排入肖家河污水处理厂。
6.2固体废物环境影响分析

本项目建成后产生的固体废物主要为生活垃圾，由环卫部门负责收集和处理。
本项目事故时产生的固废为变压器事故排油，最大排油量约30t/a。事故排油由厂家回收或由有资质的单位处置。

6.3声环境影响分析

本项目噪声主要为变电站主变压器电晕放电时产生的电磁噪声、风机运行时产生的设备噪声，本项目建成营运后变电站厂界处噪声满足《工业企业厂界环境噪声排放标准》(GB12348－2008)中相关标准限值要求。
6.4电磁环境影响分析

6.4.1变电站电磁环境影响预测结论
根据《500kV超高压送变电工程电磁辐射环境影响评价技术规范》（HJ/T24-1998），本工程变电站电磁环境影响预测评价采用模拟类比监测法，即选择同类型同规模变电站进行实际类比监测，通过分析监测结果定量预测肖家河110kV变电站营运后对周围环境的影响。本工程变电站类比监测对象选择六圈110kV变电站。

根据类比监测结果可知，六圈110kV变电站西侧厂界外0～120m范围的工频电场强度值在0.000581～0.001781kV/m之间，满足4kV/m评价标准限值的要求，呈衰减趋势，均满足《500kV超高压送变电工程电磁辐射环境影响评价技术规范》(HJ/T24-1998)中推荐执行的居民区工频电场4kV/m的评价标准限值的要求。

根据类比监测结果可知，六圈110kV变电站西侧厂界外0～120m范围的工频磁感应强度值在0.000014～0.000044mT之间，0m～15m范围内工频磁感应强度值呈衰减趋势，15m～120m范围内工频磁感应强度值已达到环境本底值，均满足《500kV超高压送变电工程电磁辐射环境影响评价技术规范》（HJ/T24-1998）中推荐执行的对公众全天辐射时的工频磁感应强度0.1mT的评价标准限值的要求。
变电站电磁环境影响概述：根据类比监测结果可预测，工频电场强度值随与变电站厂界距离的增大呈衰减趋势，产生的工频电场强度满足4kV/m评价标准限值的要求；工频磁感应强度值随与变电站距离的增大呈衰减趋势，产生的工频磁感应强度满足0.1mT评价标准限值的要求；无线电干扰场强值随距离的增加呈衰减趋势，其中20m处的无线电干扰场强值满足评价标准限值46dB(μV/m)的要求。
6.4.2输电线路电磁影响预测结论
根据对本项目110kV输电线路的工频磁感应强度理论计算结果可知，本项目输电线路产生的工频电场强度满足4kV/m评价标准限值的要求，工频磁感应强度满足0.1mT标准限值的要求。
6.4.3环境敏感点电磁影响预测结论
根据变电站类比监测结果可以预测，肖家河110kV变电站建成后，变电站周围电磁环境敏感点处的工频电场强度均满足《500kV超高压送变电工程电磁辐射环境影响评价技术规范》(HJ/T24-1998)中推荐执行的居民区工频电场4kV/m的评价标准限值的要求。工频磁感应强度均满足《500kV超高压送变电工程电磁辐射环境影响评价技术规范》（HJ/T24-1998）中推荐执行的对公众全天辐射时的工频磁感应强度0.1mT的评价标准限值的要求。
根据电缆线路理论计算结果可知，本工程110kV电缆线路建成后，线路沿线电磁环境敏感点处的工频磁感应强度均满足《500kV超高压送变电工程电磁辐射环境影响评价技术规范》（HJ/T24-1998）中推荐执行的对公众全天辐射时的工频磁感应强度0.1mT的评价标准限值的要求。

7.环境保护措施
7.1声环境保护措施
通过选择合理的施工时间，及采取隔声、消声等降噪措施后，产生的噪声满足标准限值的要求。
7.2电磁环境保护措施
本项目新建变电站为半地下型户内变电站，电缆沿线沿现状道路敷设，通过合理布局、电缆深埋地下、优化导线布置等方式，本项目产生的电磁环境影响均满足相应评价标准限值要求。
8.选址选线合理性分析

本项目选址选线经建设单位、设计单位及相关部门现场勘察确定，符合城镇规划和电网规划。并取得北京大学肖家河项目建设办公室《关于同意调整北京大学肖家河教工住宅项目配套110千伏变电站建设用地形状的确认函》（肖建办外发【2012】10号），符合城镇规划和电网规划。
9.结论
肖家河110kV输变电工程在落实本报告环保措施后，污染物达标排放。从环保角度分析，肖家河110kV输变电工程的建设是可行的。
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